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Teme recapitulat ive 

Clasa a IX-a 
1. Mul�imi �i elemente de logic� matematic� 

1.1. NO�IUNI TEORETICE 

1.1.1. Tipuri speciale de ra�ionament 

Metoda reducerii la absurd: Pentru a demonstra o implica�ie de tipul: Dac�  
p (ipoteza) atunci q (concluzia), putem presupune concluzia p ca fiind fals� �i apoi 
împreun� cu ipoteza p construim un ra�ionament care conduce la contradic�ie. 
Metoda induc�iei matematice: Se aplic� pentru propozi�ii de forma: Demonstra�i c�, 
oricare ar fi n ∈ �, n ≥ n0, are loc p (n), unde p (n) reprezint� un enun� care depinde de 

variabila n. Se verific� valoarea de adev�r a propozi�iei ob�inute în cazul n = n0, se 
presupune ca fiind adev�rat� propozi�ia ob�inut� în cazul n = k �i se demonstreaz� 
valoarea de adev�r a propozi�iei ob�inute pentru n = k + 1. 

1.1.2. Mul�imi �i cardinale 

Teorem�: Orice mul�ime A cu n elemente, unde n ∈ �, admite 2n submul�imi. 

Defini�ie: Pentru o mul�ime finit� A, numim cardinalul s�u �i not�m Card (A) ca fiind 
num�rul s�u de elemente. 
Propriet��i: Sunt adev�rate urm�toarele propriet��i: 
P1. Card (A ∪ B) = Card (A) + Card (B) – Card (A ∩ B);     
P2. Card (A × B) = Card (A) ⋅ Card (B). 

1.1.3. Mul�imea numerelor reale � 

Defini�ie: Numim modulul unui num�r real x �i not�m |x| ca fiind distan�a de la ori-
ginea axelor la pozi�ia num�rului pe ax�. 
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Propriet��ile modulului:  
P1. 0,  ;x x≥ ∀ ∈�     P2. 0 0;x x= ⇔ =    P3. ;x y x y= ⇔ = ±  
P4. ,  0 ( ;  );x c c x c c< > ⇔ ∈ −    P5. ,  0 ( ;  ) ( ;  );x c c x c c> > ⇔ ∈ −∞ − ∪ ∞  

P6. 
,   dac� 0

,dac� 0

x x
x

x x
≥�

= �− <�
;     P7. x y x y⋅ = ⋅ , , ;x y∀ ∈�  

P8. ,  ,  ;
x x x y
y y

∗= ∀ ∈ ∈� �     P9. ,  ,  .x y x y x y x y− ≤ ± ≤ + ∀ ∈�  

Defini�ie: Numim parte întreag� a num�rului real x �i not�m [x] ca fiind cel mai 
mare num�r întreg, mai mic sau egal cu x. 
Propriet��ile p�r�ii întregi: Pentru orice x ∈ �, au loc propriet��ile: 

P1. [ ] ;x x x= ⇔ ∈�        P2. [ ] [ , 1)x k x k k= ∈ ⇔ ∈ +� . 
Defini�ie: Numim parte frac�ionar� a num�rului real x �i not�m {x} ca fiind dife-
ren�a dintre num�r �i partea sa întreag�. 
Propriet��ile p�r�ii frac�ionare: Pentru orice x ∈ �, au loc propriet��ile: 

P1. { } 0 ;x x= ⇔ ∈�        P2. { } [ )0,1x ∈ .  
 

1.2. PROBLEME DE INI�IERE 

I1.  Determina�i num�rul de submul�imi ale mul�imii A = {a, b, c}.   
I2.  Determina�i num�rul de submul�imi nevide ale mul�imii A = {a, b, c, d}.   
I3.  Reuniunea a dou� mul�imi, cu câte 20 de elemente fiecare, are 31 de elemente. 

Determina�i num�rul de elemente comune ale celor dou� mul�imi.   

I4.  Demonstra�i c� ( ) ( )2 2

3 1 3 1+ + − ∈� . 

I5.  Ar�ta�i c� num�rul ( ) ( ) ( )5 0, 4 0,1 5a = − ⋅ +� �� 	  este întreg. 

I6.  Determina�i a, b ∈ � dac� avem egalitatea de intervale [a – b; a + b] = [1; 7].  

I7.  Fie A = {1, 2, 3, 4, 5}. Determina�i cardinalul mul�imii:  
B = {x = (a – 1)(a – 2)(a – 3) + 4 | a ∈ A}.   

I8.  Determina�i intersec�ia mul�imilor A = (1, 5) �i B = [3, 11].  
I9.  Determina�i partea întreag� a num�rului b = 2,13 + 1,88. 

I10. Rezolva�i în � ecua�ia |x – 2| = 5. 

1.3. PROBLEME DE CONSOLIDARE 

C1. Fie mul�imea A = {a, b, c, d}. Determina�i num�rul de submul�imi ale lui A care 

îl con�in pe d.   
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C18. Rezolva�i în � ecua�ia |1 – 2x| = |x + 4|. 

C19. Demonstra�i c� 2 5 3 5− + −  este num�r natural. 

C20. Rezolva�i în � ecua�ia 3 2 11x − = . 

C21*. Calcula�i 
17 11

5 6
� � � 
+ � �
 �� 	 � �

, unde [x] �i {x} reprezint� partea întreag�, respectiv 

partea frac�ionar� a num�rului real x. 

C22*. Determina�i partea întreag� a num�rului 17a = . 

C23*. Determina�i partea frac�ionar� a num�rului 25 26b = + . 

C24*. Se consider� num�rul A = 2 2( 2 3) ( 2 1)− + − . Demonstra�i c� A ∈ �. 

C25*. Ar�ta�i c� A = 
1 1 1

...
1 2 2 3 99 100

+ + +
+ + +

 este num�r natural.   

C26*. Demonstra�i c� 3 25 4 19� � � �+ = +� 	 � 	 , unde [ ]x  reprezint� partea întreag� 

a num�rului real x. 

C27*. Demonstra�i c�, oricare ar fi n ∈ �*, are loc egalitatea:  

( )1
1 2 3 ... .

2

n n
n

+
+ + + + =  

C28*. Demonstra�i c�, oricare ar fi n ∈ �*, avem:  

( )( )
1 1 1

...
1 3 3 5 2 1 2 1 2 1

n
n n n

+ + + =
⋅ ⋅ − + +

. 

C29*. Demonstra�i c� num�rul 5 7+ este ira�ional. 

C30*. Ar�ta�i c�, pentru orice num�r natural nenul n, frac�ia 
2 1

2 1

n
n

−
+

 este ireductibil�. 

 
1.4. TESTE DE VERIFICARE 

Testul 1 

1. Determina�i elementele mul�imii A B∩  dac� A = (2003, 2015) �i B = (2014, 2016). 

2. Calcula�i suma 3 5 2− + − ⋅ . 

3. Demonstra�i c� 4 36 64+ = . 
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4. Câte submul�imi ale mul�imii A = {2, 3, 4, 5, 6} con�in doar numere impare? 

5. Ordona�i cresc�tor numerele a = 4 4,−  b = 9 9−  �i c = 16 16.−  

6. Demonstra�i c� num�rul A = ( ) ( )2 2

2 5 2 5+ + −  este natural. 

Testul 2* 

1. Determina�i cel mai mic num�r întreg al mul�imii A ∩ B, dac� A = (2010, 2016) �i 

B = (2013, 2020). 

2. Determina�i partea întreag� a num�rului 8 18 32.x = + −  

3. Rezolva�i în � ecua�ia 2 1 3 5x − − = . 

4. Compara�i numerele a = 5 3  �i b = 3 7.  

5. Fie num�rul ra�ional 1 2 3

5
1, ... ...

4 na a a a= . Calcula�i suma 1 2 3 2014... .a a a a+ + + +  

6. Demonstra�i prin induc�ie matematic� c� egalitatea 1 + 2 + 22 + ... + 2n = 2n+1 – 1 

este adev�rat� pentru orice n ∈ �. 

Testul 3 

1. Rezultatul calculului urm�tor 1,22 – 1,1 ⋅ 1,3 este: 

A. 0,1; B. –0,1; C. 0,01; D. –0,01. 
2. Partea întreag� a num�rului x = 13−  este egal� cu: 

A. –3;  B. –4; C. 3; D. 4. 
3. Fie A = (5; 11) �i B = [7; 12]. Cel mai mare num�r al mul�imii A ∩ B este: 

A. 9; B. 12; C. 11; D. 10. 

4. Num�rul de elemente al mul�imii 
3

,
2 1

A x x n
n

� 
= ∈ = − ∈� �−� �
� �  este:  

A. 2; B. 4; C. 0; D. 1. 

5. Valoarea num�rului natural a din rela�ia ( ) ( )0,5 0, 3 1,1 6
2020

a+ + =  este: 

A. 2020; B. 2; C. 1010; D. 4040. 
6. Solu�ia ecua�iei |2x – 1| = 7 este inclus� în intervalul: 

A. (–4; 4); B. (–3; 5); C. (–4; 5);  D. (–3; 4). 
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6. Vectori în plan 

6.1. NO�IUNI TEORETICE 

6.1.1. Generalit��i 

Vectorul AB
����

 este caracterizat de 

[ ]

 direc�ia dreptei 

 sensul de la  la 

 modulul egal cu lungimea segmentului 

AB
A B

AB

�•
�•�
�•�

. 

Doi vectori u
�

 �i v
�

 au aceea�i direc�ie dac� dreptele suport sunt paralele sau supra-

puse. Spunem c� vectorii sunt coliniari �i not�m u v
� �

. 

Doi vectori u
�

 �i v
�

 sunt egali dac� au aceea�i direc�ie, acela�i sens �i acela�i modul. 

Not�m u v=
� �

. 

6.1.2. Adunarea vectorilor 

Regula paralelogramului: Dac� ABCD  este paralelogram, atunci AB AD AC+ =
���� ���� ����

. 

Regula triunghiului: Pentru orice puncte ,  ,  ,A B C  avem AB BC AC+ =
���� ���� ����

. 
Propriet��i: Adunarea vectorilor este asociativ�, comutativ�, are element neutru 

vectorul nul 0
�

 �i simetrizabil�. Simetricul vectorului u
�

 se noteaz� u−
�

 �i se nume�te 

vectorul opus. În particular, BA
����

AB= −
����

. 

Sc�derea vectorilor: Avem ( )u v u v− = + −
� � � �

. 

6.1.3. Înmul�irea vectorilor cu scalar 

Defini�ie: Fiind dat num�rul real α �i vectorul u
�

, vectorul uα
�

 are aceea�i direc�ie cu 

u
�

, acela�i sens dac� 0,α >  respectiv sens opus dac� 0α <  �i modulul egal cu uα
�

. 

Propriet��i: Înmul�irea vectorilor cu scalar este distributiv� în raport cu adunarea 
vectorilor.  

Teorem�: Vectorii u
�

 �i v
�

 sunt coliniari dac� �i numai dac� exist� ,α∈�  astfel încât 

u v= α
� �

. 

6.1.4. Rela�ii vectoriale fundamentale 

V1. AB CD ABDC= ⇔
���� ����

este paralelogram. 

V2. Punctul M este mijlocul segmentului [AB] ⇔
2

PA PBPM +=
���� ���������

, pentru orice punct 

P din planul triunghiului. 
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V3. Punctul N ∈ [AB] pentru care 
NA k
NB

= ⇔ ,
1

PA k PBPN
k

+=
+

���� ��������
 pentru orice punct P 

din planul triunghiului. 

V4. Punctul G este centrul de greutate al triunghiului ABC ⇔ ,
3

PA PB PCPG + +=
���� ���� ��������

 

pentru orice P din planul triunghiului. 
 
6.2. PROBLEME DE INI�IERE 

I1. Fie M mijlocul segmentului AB. Determina�i valoarea num�rului real x, pentru 

care MA
����

 + xMB
����

 = AB
����

. 

I2. Fie ABCD un dreptunghi. Determina�i modulul vectorului AB
����

 + CD
����

. 

I3. Fie ABCD un p�trat de latur� 2. Determina�i modulul vectorului AB
����

 + AD
����

. 
I4. Într-un plan se consider� punctele A, B, C �i D. Demonstra�i c�:  

AB
����

 + BC
����

 = AD
����

 + DC
����

. 

I5. Fie ABCD un paralelogram. Demonstra�i c� AB
����

 + AD
����

 + CA
����

 = 0
�

. 
I6. Fie O  intersec�ia diagonalelor paralelogramului ABCD. Demonstra�i c�:  

OA
����

 + OB
����

 + OC
����

 + OD
����

 = 0
�

. 

I7. Fie ABCD un paralelogram �i x, y ∈ � cu proprietatea c� xAB
����

 + yCD
����

 = 0
�

. 

Demonstra�i c� x = y. 
I8. Fie ABCD un dreptunghi în care AB = 6 �i AD = 8. Determina�i modulul vecto-

rului AB
����

 + .AD
����

 

I9. Fie ABCD  un paralelogram. Determina�i ,x ∈�  dac� 0AB xAC AD+ + =
���� ���� ���� �

. 

I10. Fie dreptunghiul ABCD  �i ( ),  ,M N AB∈  astfel încât .AM MN NB= =  Deter-

mina�i ,x ∈�  pentru care MN xCD=
����� ����

. 
 
6.3. PROBLEME DE CONSOLIDARE 

C1. Într-un plan se consider� punctele M, N �i P. Determina�i modulul vectorului 

MN
�����

 + NP
����

 + PM
�����

. 
C2. Fie M, N, P mijloacele laturilor AB, BC �i, respectiv, CA ale triunghiului ABC. 

Demonstra�i c� AM
�����

 + BN
����

 + CP
����

 = 0
�

. 
C3. Fie M, N, P mijloacele laturilor AB, BC �i, respectiv, CA ale triunghiului ABC. 

Demonstra�i c� 0.AM NP+ =
����� ���� �

 
C4. Fie M mijlocul laturii BC a triunghiului ABC. Determina�i valoarea num�rului x 

pentru care GA
����

+ xGM
�����

 = 0
�

, unde G este centrul de greutate al triunghiului. 
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C21*. Fie ABCDEF un hexagon regulat. Demonstra�i c� 0AB CD EF+ + =
���� ���� ���� �

. 
C22*. Fie ABCD un paralelogram, iar O intersec�ia diagonalelor. Fie M �i N mijloace-

le laturilor AB �i, respectiv, CD. Ar�ta�i c� 0OM ON+ =
����� ���� �

. 
C23*. Fie hexagonul regulat ABCDEF de centru O. Atunci: 

0OA OB OC OD OE OF+ + + + + =
���� ���� ���� ���� ���� ���� �

. 

C24*. Fie ABCD un p�trat de latur� 5. Determina�i modulul vectorului AC BD−
���� ����

. 
C25*. Fie triunghiul ABC, M mijlocul laturii BC, N mijlocul medianei AM, iar P un 

punct pe latura AC, astfel încât PC = 2PA. Demonstra�i c� punctele B, N �i P 
sunt coliniare. 

C26*. Fie ABCD un romb cu m('A) = 60°. Demonstra�i c� vectorii AB AD−
���� ����

 �i CD
����

 
au acela�i modul. 

C27*. Fie ABC un triunghi, M mijlocul laturii BC �i P mijlocul laturii AC. Demon-

stra�i c� vectorii u BA BC= +
� ���� ����

 �i v MC MP= +
� ����� ����

 sunt coliniari. 
C28*. Consider�m patrulaterul MNPQ  �i S  mijlocul laturii MN, iar T mijlocul laturii 

PQ. Demonstra�i c� 2MQ NP ST+ =
����� ���� ����

. 

C29*. Fie ABCDEF un hexagon regulat. Demonstra�i c� AB BC FE ED+ = +
���� ���� ���� ����

. 
C30*. Consider�m un p�trat ABCD  de centru O  �i latur� 6.AB =  Calcula�i modulul 

vectorului AB AO AD+ +
���� ���� ����

. 
 
6.4. TESTE DE VERIFICARE 

Testul 1 

1. Fie ABCD un paralelogram �i M mijlocul lui AB, iar N mijlocul lui CD. Demon-

stra�i c� AM
�����

0.CN+ =
���� �

 

2. Fie M mijlocul segmentului [AB] �i punctul P mijlocul segmentului [AM]. Demon-

stra�i c� 
1

0
3

PA PB+ =
���� ���� �

.  

3. Fie ABC un triunghi echilateral de latur� 6AB = . Fie M mijlocul laturii [BC]. Cal-

cula�i modulul segmentului MA MB MC+ +
���� ���� �����

. 
4. În patrulaterul ABCD not�m cu M, N, P �i Q mijloacele laturilor AB, BC, CD �i, 

respectiv, DA. Demonstra�i c� 0.AM BN CP DQ+ + + =
����� ���� ���� ���� �

 

5. În paralelogramul ABCD, vectorii CB CD+
���� ����

 �i DA DC+
���� ����

 au module egale. De-
monstra�i c� ABCD este dreptunghi. 

6. În plan consider�m punctele ,  ,  ,  M N P Q  astfel încât MN PQ MQ+ =
����� ���� �����

. Demon-
stra�i c� punctele N �i P coincid. 
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Clasa a X-a 
1. Numere reale 

1.1. NO�IUNI TEORETICE 

1.1.1. Radicali 

Defini�ie: Numim radical de ordin n ∈ �, n ≥ 2, din num�rul pozitiv a �i not�m n a  

ca fiind acel num�r pozitiv x unic cu proprietatea .nx a=  

Observa�ie: Dac� x ∈ �, atunci, pentru orice n ∈ �, n ≥ 2, dac� ,n x ∉�  atunci 

\n x ∈� � . 

Propriet��ile radicalului: Urm�toarele rela�ii sunt adev�rate pentru orice a, b ≥ 0 �i 
m, n ∈ �, m, n ≥ 2. 

P1. m m ma b ab⋅ = ;  P2. 
m

m
m

a a
bb

= , 0b ≠ ; 

P3. mn nmp pa a= ;  P4. n m mna a= . 
Observa�ie: Dac� n  este impar, putem calcula n x  �i dac� x < 0. În aceste condi�ii 
n nx x− = − . 

Observa�ie: Avem ( )n
n x x= , dar 

,  este impar

, este par
n n x n

x
x n

��= �
��

. 

1.1.2. Puteri cu exponent real 

Observa�ie: No�iunea de ridicare la putere se poate generaliza astfel: 

1
, 0,n

nx x n
x

− ∗= ≠ ∈� ; 
1

, 0,nnx x x n ∗= ≥ ∈� ; , 0, ,  
m

n mnx x x m n ∗= ≥ ∈� .  

Propriet��ile ridic�rii la putere: Pentru orice , 0x y >  �i orice ,  ,p r ∈�  au loc rela�iile: 

P1. ;p q p qx x x +=   P2. ;
p

p q
q

x x
x

−=   
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P3. ( ) ;
qp pqx x=   P4. ( ) p p pxy x y= . 

1.1.3. Logaritmi 

Defini�ie. Fie , 0,  1.a b a> ≠  Solu�ia (unic�) a ecua�iei xa b=  se nume�te logaritm în 
baza a din b �i se noteaz� cu log .ab  
Propriet��ile logaritmului: Logaritmul are urm�toarele propriet��i valabile pentru 
orice ,  ,  ,a b x  0,y >  ,  1a b ≠ : 

P1. log log loga a axy x y= + ;  P2. log log loga a a
x x y
y

= − ;  

P3. log log ,a ax xα = α α ∈� ;  P4. log
log

log
b

a
b

xx
a

= . 

Observa�ie: Dac� ,  a b∈�  sunt numere prime diferite, atunci log \a b∈� � . 
 
1.2. PROBLEME DE INI�IERE 

I1. Calcula�i (–1)5 + (–2)4 + (–3)3 + (–4)2 + (–5). 
I2. Calcula�i (–1)1 + (–1)2 + … + (–1)100. 

I3. Calcula�i 
11

3 1
8

2

−
� �− � �
� �

. 

I4. Calcula�i 3 3125 16 27+ + − . 

I5. Calcula�i 11 7

1
log 11 log

7
+ . 

I6. Calcula�i 3 5log 81 log 25 lg100000+ − . 

I7. Ordona�i cresc�tor numerele a = 3 27− , b = 2

1
log

16
, c = –2. 

I8. Demonstra�i c� 
2

3
4

1
log 64 1000 16

3

−
� �+ = + � �
� �

. 

I9. Demonstra�i c� 3
11log 121 27< . 

I10. Dac� 2log 3 ,a=  demonstra�i c� 2log 6 1 a= + .  
 
1.3. PROBLEME DE CONSOLIDARE 

C1. Calcula�i 18 32 50 72− − + . 

C2. Ar�ta�i c� 
7 8 1

2 14 5
2 7 14

− − = . 
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1. Numere reale 

 45 

C3. Demonstra�i c� 3 3 316 54 250+ = .  

C4. Demonstra�i egalitatea 3 3729 64 1.− =  

C5. Dac� lg 3 = a, demonstra�i c� lg 90 = 2a + 1.  
C6. Demonstra�i c� log2 12 + log2 14 – log2 21 = 3.  

C7. Ar�ta�i c� num�rul 3
4 3log 16 log 9 27a = + +  este natural. 

C8. Demonstra�i c� 
2 10

lg lg ... lg .
1 2 9

3+ + + ∈�  

C9. Demonstra�i c� 
2

31331 .∈�   
C10. Compara�i numerele a = 233 �i b = 322. 

C11. Compara�i numerele 3 2008  �i 2008 3 .  

C12. Calcula�i b – a, unde a = log2 3 �i b = log2 6. 
C13. Calcula�i lg 12 + lg 15 – lg 18. 
C14. Demonstra�i c� log4 9 = log8 27.  
C15. Demonstra�i c� log2 3 ⋅ log3 5 ⋅ log5 8 = 3.  

C16. Demonstra�i c� num�rul 3
9 4log 3 log 2a = +  este ra�ional.  

C17. Demonstra�i c� num�rul 2 2 2log (5 7) log (5 7) 2log 3+ + − −  este întreg. 

C18. Demonstra�i c� 22 2
log 3 3 log 3= .  

C19. Compara�i numerele log5 2007 �i 4.  

C20. Demonstra�i c� 3
8 11log 512 512 121 log 121+ > − . 

C21*. Se consider� numerele a = 2 2−  �i b = 2 2+ . Ar�ta�i c� 2
b
a

−  ∈ �. 

C22*. Determina�i a, b ∈ �, �tiind c� 2(1 2) 2a b+ = + . 

C23*. Ar�ta�i c� 2

3
log 3 2

2
< < .  

C24*. Demonstra�i c� 3 9 5 7+ < + .  

C25*. Demonstra�i c� 32 3< .  

C26*. Demonstra�i c� 2 ∈ 3(log 4, 5) .  

C27*. Demonstra�i c� 3
3 5log 5 log 9 9⋅ < .  

C28*. Demonstra�i c� lg 2 3100 27 0+ − > . 

C29*. Dac� log3 2 = a, demonstra�i c� log1218 = 
2

2 1

a
a
+
+

.   

C30*. Demonstra�i c� log3 7 > log7 3.  
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